Miljoborrningar 1
Bakgrund, introduktion, information
Utdrag ur artikel skriven av David D Wilson. Horisontal Well & Environmental Consultans.

Antalet utforda installationer av horisontella ror for sanering (HRS) 1 USA, har véxt fran ca 5 per ar
-85---91, 61st.-92, 127 st. -94, 128 st. forsta halvéret -95 till 6ver 400 st. projekterade de
foljande 12 manaderna (juli -95)

Denna 6kning kan tillskrivas dels att miljéindustrin har fatt upp 6gonen for de fordelar

horisontella ror kan erbjuda, dels forbattringen av metoder och maskiner for installation av dessa.
En rad myndigheter och foretag har erkint horisontella rér som en viktig del i deras saneringsarbete.

HRS har véaxttill en industri, denna industri bestar av aktérer med miljomaéssiga saneringsbehov,
forskare, ingenjorer, entreprenérer, tillverkare och distributérer.

Det 4r inte langre nodvandigt for de olika aktorerna att gé in i projekt i blindo.

Maénga misstag har redan gjorts och behéver inte goras igen, d& de har en formaga att paverka
framtida beslut om att anvinda HRS. Utbildning ar svaret.

Vad ar d& de vanligaste misstagen och vem gor dessa?

Problemhéllare (PH): Dessa rékar ofta ut for 6kade kostnader i samband med projekt som gér snett,
for att undvika sadana Gverraskningar, skall de anlita erfarna konsulter for projektering.
Viktigt: HRS ar inte en experimentell industri, och den ar bade resultatméssigt och kostnadseffektiv.

Projektorer: Misstagen dr oftast beroende av underlatenhet, utelamnande. ndgra exempel:
Platsen ar inte tillrackligt karakteriserad (undersokt), projektdren méste undersoka hydrologin
for att kunna placera roret ratt samt geologin for att planera borrningen.

Entreprenorer: Misstagen ar ofta beroende pa den stora entusiasm som entreprendrerna

kanner infor denna tekniken. .

Att inte undersoka hur seri9st 1 inkomna forfragningar, da de allra flesta anvands for att

studera kostnader, dessa forfragningar skall behandlas som kostnadsforfragningar och debiteras.
Anvandandet av enklare och for liten utrustning och billigare rérmaterial for att jaga

kostnader kan visa sig dyrbart 1 langden, svéra borrférhallande kan forsvara eller stoppa borrningen.
Entreprenorerna borrar ibland pilothélet med for skarpa svangar som foérsvérar eller hindrar
indragningen av roren.

Framgangen f6r HRS beror pé hur vart projekt genomfors och lyckas, dirfor ar det viktigt att sa
ménga misstag som mojligt undviks.
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Utdrag och egna omskrivningar.

Alternativa metoder for sanering av fororeningar 1 jord

Attkontrollera vattenfloden under jordytan, p platser med markfororeningar, har en av de
hogsta prioriteringarna inom saneringsteknik.

Vissa applikationer haller flodet inom omradet, och tillater inte lackage fran platsen.

Medan andra forsoker samla upp fororeningarna, och med tiden forklara omradet som sanerat.
Béda dessa typer av applikationer anvinder fysiska installationer for att samla och leverera
vatten. Den vanligaste metoden for detta, ar en vertikal kélla med en driankbar pump.

Denna metod ér dock inte alltid den mest effektiva bade i friga om resultat och kostnader.
Haér presenteras alternativ till dessa vertikala kallor.

Borrtekniken har utvecklats mycket under de senaste artiondena, som exempel kan namnas att

det numera gér att borra horisontellt lings en i forviag bestamd exakt linje. Detta medfér att man kan
placerat.ex. ett ror genom en fororenad jordmassa, pa ett sddant sitt att detta utnyttjas maximalt.

De flesta borrningar planeras si denna forloper i en rak linje, dock kan kurvor med vissa

radier foretas. Detta kan vara av stor betydelse vid vissa platser.

Konstruktion av en horisontell killa omfattar att pa ett bestamt lage borra ett hal, och dir placera ett
perforerat ror, som tillater vatskor eller gas att passera i ndgon riktning. Kéllan utfores s inga storningar
1 befintlig markstruktur erhalls.

Nér man talar om horisontella kéllor, skiljer man pa ”blinda” och genomgéende. De blinda slutar
under jord, medan genomgéende fortsatter vidare upp till ytan eller till ett schakt, s& man darigenom
har tillgéng till bdda andar av kallan. Det skiljer en hel del i installationsteknik mellan de tvé, den
vanligaste 4r den genomgéende vilken ocksa torde vara den billigaste d4 mera vanlig utrustning

for installation av kabel etc gar att anvinda till viss utstrackning. Dock finns det sakert manga platser
och tillfallen d& en blind kalla bade blir effektivare och billigare.

Guvetvis r en horisontal killa effektivast da fororeningen utbreder sig horisontalt, detta sker ofta
t.ex. d& ej vattenlosliga 4mnen flyter pa en vattenniva, eller d& genomslappligheten i marken ar 1ag.
Ofta kan ett 4amne som sprids med vattenfloden i marken, bilda en smal 1&ng néstan horisontell
fororening. Vid dessa platser kan man placera 100 meter eller mer av uppsamlingsror,

1 kontakt med fororeningen, medan en vertikal kalla kanske endast har 1 meters kontakt. .

I fasta formationer, dar vertikala sprickor 4r den priméra flodesriktningen, kan en horisontell kalla
korsa manga av dessa vertikala, och dédrigenom gora kéllorna mera effektiva.

Négra fordelar med horisontala kéllor beror inte p4 hydrologiska faktorer, utan pa synliga faktiska
hinder pa ytan, som t.ex. tankar, byggnader, vagar, vattenytor. Vid dessa platser 4r provtagning,
maétning, eller sanering med vertikala kéllor svara eller omojliga.
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Hair foljer en kort genomgdng av nagra av de faktorer som ingdr i en horisontell kalla.

Nar man planerar en horisontell kélla maste man ta hansyn till en rad olika faktorer.

Det naturliga flodesmonstret i narheten av kallan, andra hydrologiska och geologiska faktorer,
samt utbredningen och rérelser i fororeningen. 4r ndgra av dessa.

Att skapa sig en bild av hur froreningen utbreder sig och vad den bestar av 4r en forsta atgard.
Denna provtagning kan ske antingen med horisontell eller vertikal borrning, ungefar samma for-
och nackdelar som galler for borrning av kéllor galler vid provtagning med de olika metoderna.
Dock kan horisontalborrningens mindre paverkan av ytan vara en fordel i vissa fall.

. De fakta som kommer fram genom detta, kan ligga till grund fér en bedémning av vilken metod

- som ar mest [dmplig for att aterstalla omradet, och inte minst hur réret skall installeras i fraga om

djup, lage riktning, fall, etc. En noggrann berikning av borrningen ar sedan nédvandig for att resultatet
skall overensstimma med planeringen, en beddmning av risken fér oforutsedda problem, skall

- ocksé tagas med, dé det ror sig om dolda arbeten bor denna alltid finnas. Harvidlag ar det mycket
 viktigt med ett tatt samarbete mellan projektor och entreprendr, med snabba, korta beslutsvagar.
Problem som kan dyka upp kan vara oforutsedda hinder i marken, att en annorlunda bild av
fororeningen framtrader under borrningen etc.

Nagra korta ord om de olika komponenterna i en horisontal kiélla.

Borrviitska.

Numera anvénds borrvitskor som 4r helt nedbrytbara och inte efterlimnar nigra filterkakor,
detta har 6kat effektiviteten pa killorna ytterligare. Det ar ocks4 viktigt att inte anvinda for
mycket borrvatska, dd denna kan innehalla fororeningar frén platsen, vilket fordyrar arbetet.

Filter.

Det finns négra olika metoder att installera ett filter runt roret, detta kan vara nédvandigt bl.a. for att hindra

- igenslammning av kéllan. Antingen kan sand injekteras runt roret eller eller kanske vanligast att en geotextil
ar applicerad runt réret, detta kréver dock extra atgarder vid installation, vilka fordyrar arbetet. Vid vissa
installationer &r inte filter nodvandigt, detta kan vara vid installation i vissa sandjordar, samt d roret

skall anvandas for luftinjektion eller bioventilering.

Ror.

Det finns en rad olika ror att installera beroende pa var och hur kallan skall fungera. Det vanligaste materialet
ar PE plast som erbjuder ett flexibelt rér med acceptabel styrka. Men dven ror av stal, glasfiber eller PVC
anvénds. For att roret skall kunna ha en kommunikation med omgivande mark, utfores slitsar eller borrade
hél av olika storlek, langd och dimensioner En viktig faktor att ta hansyn till vid val av ror, ar draghéllfast-
heten, roret utsatts for dragpaverkan vid installation, denna kan man berikna till stor del, viss osikerhet
kanrada vid installation i vissa jordar och langder. Generellt ar rér med borrade hal starkare n slitsade

av motsvarande godstjocklek. Vid manga tillfallen nar man installerar starkt slitsade ror eller ror

med filterduk applicerad, installeras roret inuti ett *foderrér” som sedan avldgsnas. Den vanligaste
metoden att skarva roren ar stumsvetsning, som ger en stark och stabil fog, men &ven gangor och

muffar forekommer.
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Markférhallanden

Dessa styr valetav borrmetod, forekommer harda formationer, far bergborrningsutrusting anvindas.

En markundersokning, ger vid handen vad man kan vanta sig, Problem uppstar t.ex. nar borrningen gar
mot hérdare forhallanden i liten vinkel. Dessa formationsforandringar bor dokumenteras innan borrningen,
da de péverkar fororeningens utbredning och diarmed liget pé kéllan.

Val av utrustning kan i hog grad p&verka kostnaden for projektet.

Ytforhallanden

Givetvis har vissa praktiska forutsittningar betydelse for genom forande av ett borrprojekt, tillrackligt med
utrymme inom acceptabelt avstand frin dtgardsplatsen. Befintliga installationer i marken kan vara ett rent
fysiskt hinder eller utgéra en kélla for storningar i navigationssystemet. Dessa faktorer torde alltid gd att
16sa, dock terigen viktigt med ett nara samarbete mellan projektor och entreprendr.

- Horisontella rér anvénds liksom vertikala till en rad olika dndamél, hér foljer en genomgéng
av ndgra olika applikationer.

Vattenutdragning

Ofta finns fororeningen i det vatten som ror sig under ytan, eller det ar dtminstone dé féroreningen blir

som farligast, for det ar da den ror sig.

Roret installeras oftast med ensidigt fall for att underlatta pumpning.

Horisontella kéllor kan samla upp vétskebundna amnen till en lagre energikostnad 4n vertikala, genom

ett farre antal pumpar.

Inga generellaregler for anvéndande finns, dock ar foljande riktlinjer ofta applicerbara.

“Horisontella ror for vattenutdragning anvands for att 6ka uttaget i formationer med lag genomslapplighet.

Speciellt anvandbart i harda formationer med vertikala fraktioner. Installera killan p& platsen med den

storsta koncentrationen av fororening, och rakt korsande vertikala fraktioner. Pumpa kontinuerligt for

attuppnd maximalt utdrag.

+ APlacera kallan langs axeln av en utdragen fororening, for att samla upp vitskor och férhindra spridning,
P& grund av att ménga spridningsbilder har stora likheter med en horisontell killas upptagningszon,
finns en stor chans att finga storsta delen av fororeningen med en killa. Kom dock thig att en utdragen
fororening formodligen &r i rérelse och att regionala forandringar och stigningar kan andra utseendet pé

 kéllans upptagningszon. Tillexempel kan det vara nodvandigt att lagga kéllan lite lagre i en sluttning 4n
den konstaterade utbredningen. Det &r viktigt att uppsamling och pumpning startar omedelbart efter
installation, for att annars kan kéllan vara ett utmarkt sitt for fororeningen att sprida sig ytterligare.
SPlacera kallan vinkelrétt mot utbredningen av fororeningen, detta for att forhindra en ytterligare spridning.
Detta kan anvandas dé en férhallandevis bred fororening ror sig pa ett visst begrénsat djupmétt.
clnstallera killan for att utgéra en hydrologisk “barriar’ t.ex for att hindra oénskade floden, eller for att
latta pd grundvattentryck under upplag etc.

Ventilering

Detta dr en vanlig metod, kanske den vanligaste for tillfillet, en stor fordel med metoden &r den relativt
stora areal som paverkas av killan. luftintagsriktningen ar nyckelfaktorn har, en horisontell kalla under
en dppen yta kommer att skapa luftflode som ar ganska vertikalt ner fran ytan, det ar mojligt att 5ka upp-
tagningsomradet genom att placera ett lock ovanpé. Detta medfor dock ett minskat flode ovanfor kallan,
och 1 vissa fall en stagnation hér. Vissa luftintag i locket kan vara en bra 16sning.
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Bioventilering

Detta ér en teknik som kombinerar lufttillforsel och ventilering, genom att placera ett ror for tillforsel
av luft under ventileringsroret, kan man styra upptagningsomradet. T.ex. ett ror under vattennivén,
och ett ovanfor kan dra ut avseviarda mangder flyktiga amnen ur vattnet.

Injektion av varm &nga eller luft for att underlatta upptagningen, kan vara en effektivisering,

Denna ventilering kan ocksd anvandas under byggnader, installationer etc.

NAPL insamling.

Ej vattenlosliga vatskor kan antigen flyta eller ligga under en vattenniva. Horisontella kallor kan

vara ett bra sitt att samla upp dessa, det innebér dock svérigheter d& nivan dar dessa finns kan rora sig om
nagra fa decimeter, och réret méste installeras i eller strax under denna nivé.

Naturliga fluktuationer i vattennivn maste studeras under l&ng tid. Att samtidigt kontrollera vattennivén
med andra kallor horisontella eller vertikala kan vara en 16sning att effektivisera insamlingen.

Biologisk nedbrytning
Den metod som kanske okar mest, genom att injektera vétskor eller gaser, kan man 6ka nedbrytningen
1marken.

Spolning
Liksom bioventilering som anvander sig av luft kan man 14ta vatten stromma genom jorden, antingen for
att bara 16sa upp eller for att med ett underliggande ror aterigen samla upp vattnet.

Provtagning och métning

Horisontell jordprovtagning kan vara en bra losning for att fa en bra bild hur en fororening utbreder sig.
Framf6rallt oppnar detta mojligheter att ta prover under byggnader etc.

Att installera detektorer under tankar etc. &r ett bra satt att pa ett tidigt stadie upptacka lackage,

med horisontalborrning kan man placera detektorerna ddr man vill ha dem.

Akuta insatser

Genom ett samarbete med raddningstjanst och miljoforvaltningar kan man sikert genom snabba insatser
forhindra storre skador dn nédvindigt vid olyckor. En ofta forekommande handelse ér lackande
dieseltankar, numera byter man kanske jorden som r litt tillganglig, och forklarar sedan omradet som
sanerat, medan huvuddelen av fororeningen ligger under en byggnad och sprider sig. Det behover inte
innebéra nagra storre kostnader att installera Bioventilering under tex. en villa

Till sist
Detta ar menat endast som en information om vad en horisontal kdlla dr och vad den kan anvindas till,
Dokumentation over utforda installationer (USA) sami ndrmare teknisk beskrivning finns att fa.

Det dar givetvis sa att det finns en rad begrdnsningar och forutsdtiingar for att horisontella ror skall
vara tekniski och ekonomiskt mdjliga att installera. Ofta innebdr projekt som det hér en avsevdrd risk
Jor oforutsedda handelser och kostnader, det torde vara vettigt med riskdelning och/eller kontrakt
som tillater fordndringar och/eller innehdller reservationer. Projekiorer kan till stor del paverka
kostnaderna, och ett tidigt samarbete med en entreprendr kan forenkla och forbilliga projektet.

Eit nyckelord dr att gora det sa enkelt som mojligt.

Lars Goransson



